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Ipar 4.0 Lite és iCheckPoint berendezés oldali eszko6z
miikodési jellemzok '

iCheckPoint meghatarozas
az IP4.0 terminolégiaban hasznalatosak szerint:
szenzor vagy IoT eszkdz, mely alkalmas kiildnbdézé MES alkalmazdsok |
valés idejl adatforrasaként. Ezek az adatok egy lokal/felnd SQL E e
adatbazisban tarolédnak, melyeket az IP4.0 Lite rendszer kozvetlenil
webes fellleteken jelenit meg. Ez az SQL adatbazis adatforrdsa lehet
magasabb szint(i vallalatirdnyitdsi rendszereknek is. -

Az alap rendszer legfébb célja a tobb fajta, tobb generaciés gépek, berendezések
gyartocellak és folyamatok termelési adatainak, ezek mutatdinak (Timebase OEE) egységes
webes fellleten (IP4.0 Lite) valé megjelenitése és elemezehetfsége a gazdasagi mutatok
javitasanak igényével.

Tovabbi cél a menedzsment és a kilonb6z6 vezet6i szintek hatékony tajékoztatdasa a fenti
adatok orankénti eloszlasardl (akar mobil telefonon), és evvel az operativ beavatkozas
kozvetlen lehetoségét térben és idoben megteremtve. Ezt segiti a kritikus helyzetek
(géphiba, Gizemid6 limit stb.) altal kivaltott, célzott email értesitések rendszere is.

A rendszerben lehet6ség van altaldanos berendezésen kivil kompresszorok, hitok,
hegesztogépek, varrégépek stb. specialis igényeinek kiszolgdlasara is. Ezek is egységes
felleten jelenithet6k meg a tobbi, mas termel6 berendezéssel egyiitt.

Az eszkOz valds idében méri a gyartdberendezés max. 3
db. jellemz6 munkafolyamatédnak be- és kikapcsolt
allapotat (pl.: féhajtas, megmunkalas, ivido stb.), és ezek
"Vagy" kapcsolataval képezi az Gzemido (UpTime) adatot,
és ezek Gsszegét és orankénti eloszlasat is. Itt a gépi id6
és az Uzemido fogalma megegyezik. A bekapcsolasok
szama megadja a folyamatok szamat, vagyis utal a
termelt darabszamra (Quantity). Az eszkéz egyik
bemenete araméré modult is fogadhat. Igy az adatok a
felhasznat energia (atlagaram stb.) formajaban is rendelkezésre allnak.

Tovabba az eszk6z sajat maga, és evvel a gyartéberendezés bekapcsolt idejét (OnTime) is
méri. Alapestben az egyszerl kihasznaltsdgi mutatdé (100*UpTime/OnTime) és ennek
orankénti eloszlasa kielégitd informaciét szolgaltathat.

Ebben az estben az allasidé (DownTime = OnTime-Uptime) szamithaté. Hatrany, hogy
allasid6 Osszetevoir6l (tervezett, nem tervezett, karbantartds, mellékid6 stb.) és
személyhez kotottségérdl igy nem tudunk semmit. El6ny, hogy igy a rendszer nem igényel
semmiféle egylttmikodést a dolgozdkkal. Ilyen rendszereknél ("Lite") néha ez lefontosabb
szempont. Az adatok minéségében nincs emberi tényez0o.

Tovabb |épve az eszkO0z kiegészithet6 RFID kartya- és vonalkddolvasé modullal. A
vonalkdédolvasd egyszerlibb esetekben helyettesitheté robosztus, kombinalt

szamkdd billenty(izettel. Ekkor mar célszeri a rendszerben kényszereket

alkalmazni az emberi tényez6 minimalizalasara. A munkafolyamat csak akkor E— 3
indithatd, ha a dolgozdé (operator) bejelentkezett a kartyaolvason. Ekkor az ”I

iCheckPoint specidlis kimenete egy relét hldzhat, ami a konkrét berendezés

biztonsagi rendszerét oldja. Itt két lehet6séget kinal a rendszer. Egyszer(ibb saa |
esetben csak a dolgozo személyére akarjuk szignalni a folyamatokat. Ekkor -—eaw/

csak azonositéd (kartya, biléta stb.) olvasasra van sziikség. Barmely, az olvasoéval
kompatibilis azonositd engedélyezi a berendezés folyamatait. A dolgozé ekkor
utolag is nevesithet6 a webes fellleten. Szigoritott rezsimben csak a webes
fellileten el6re jogositott dolgozé aktivalhatja a berendezés folyamatait.

Miikodés: (felhaszndldi informacidk: Industry40UG)

A berendezés bekapcsolasa utan alaphelyzetben a mikodtetés nem
engedélyezett. Ekkor az olvasé kijelz6je kék rombusz. Ilyenkor a
vonalkédolvas6 még nem hasznalhatd, de azonositd olvasasa lehetséges.
Megfelel6 azonositd (rezsimtdl fliggden) beolvasas utan a berendezés engedélyezve |
lesz és ezt a rombusz z6ld szine jelzi. Ekkor a berendezés aktivalhato.
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Ha nem hasznalunk vonalkéd olvasét (vagy szamkddot) akkor csak az egyszer(
gépkihasznaltsag mutato személyesitése tortént meg. Ekkor a dolgozé a rendszer kényszere
alatt dolgozik, nincs hibazas emberi tényez6 miatt. Amig folyamatos zdld a rombusz és az
utoljara jogositott dolgozd érinti a kartyajat, akkor az kilép, és a rombusz kék lesz. Ha egy
Uj dolgozo jon és érinti a (jogositott) kartyajat, a rombusz tovabbra is zdld lesz, és igy a
gép jogositott marad. Innentdl a folyamatok az Uj dolgozd nevére szignalédnak. Ha egy
berendezésen egy munkafolyamat (UpTime) elindul, akkor a rombusz masodpercenként
z6ld/kék villog. ilyenkor a rendszer nem fogad sem kartyat sem vonalkddot.

A jogositds rendszernek csak el6szor szlikséges a szerver kapcsolat (LAN, WiFi). Ha ez
valamiért (atmenetileg, idGszakosan) megszlinik, a jogosité rendszer tovabbra is
mukddoképes marad, a berendezés nem all le.

Adatatvitel és rogzités szerver kapcsolat nélkil szlinetel.

A vonalkdd (vagy QR kod) olvasé (PS-2 csatlakozassal) alkalmazasa (kartyaval
kombinalva) képes megoldani az allasidé megfeleld felosztasat (DowTime
BreakDown). A megfelel6 elére definialt és kinyomtatott specidlis vonalkédok
(vagy szamkodok) utalhatnak az allasido fajtajara.

Vonalkédot csak a jogositott allasido alatt (rombusz zo6ld, és nem villog) lehet
a dolgozd (operator) altal beolvasni, mintegy személyhez kototten mindsitve
azt. Az SQL adatbazisba bekerlilnek ezek az allasidé és munkaszam koédok,
amely cégenként specifikus lehet.

A vonalkod (szamkdd) olvaso elonye, hogy az SQL lekérdezésével a fenti
gépkihasznaltsagot tovabb finomitva az allasidok bontasaval, ciklusidoket, rendelkezésre
allast stb. szamolhatunk. A vonalkédok helyes megvalasztasaval a rendszer mar egy
idGalapra vetitett OEE-t képes mérni. A veszteségek az allasidok bontasaval (DownTime
Breakdown) hatékonyan elemezhet6k, csokkentve a termelési veszteségeket.

Hatrany, hogy ezen mérés megbizhaté mikodést az emberi tényez6 komolyan befolyasolja.
Opcionalisan, a berendezéseken helyi Wifi (tablet) kijelzOk is alkalmazhatdk, ahol az IP4.0
Lite rendszer web alapon tajékoztathatja az operatort is a berendezés aktualis munka
folyamatairol. Itt lehet6ség van az operatornak munkaszamot és allasidé regisztralni.

Fakete Tesz 6ra Munkavégzés/Gyartas Tervezett muveletek - " e :ﬂ
; {Tervezett miiveletek... !

Tovabba opcionalisan, a rendszer részeként nagy kijelz6k (pl. SMART TV) hasznalhatdk
ko6z0sségi tajékoztatasra. - _
e o
A rendszer részei olyan munkaligyi hangjelz6k (sziréndk) is, amelyek |
programozhaté hangmintaval és id6pontokban jelzik a folyamatok

allapotat (pl.: étkezési szinet, munkaidé vége, ,takt” id6 allapota, T

; ; Z o z T
altalanos vészjelzés stb.) ‘ 1\
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Az IP4.0 Lite webes megjelenési feliiletei pl.: napi (izemid6 6rai eloszlasa tablazatban
és grafikonon PC-n vagy mobil telefonon:

lum Munkahely Er6forrasok Munkaszam (izemidé

2018.08.30 | C TruLaser 5040 Munkavégzés 521 perc | 49,2 | 50,4 43,1 | 51,6 [ 43,5 | 49,1 | 48,4 | 43,0 | 44,5 | 20,5 | 41,8 | 29,6
2018.08.30 | C Trumatic 6000 1 Munkavégzés |[=] 105perc | 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 0,0 | 0,0 | 5,2 [33,1| 54 |34.9 26,2

Ji{E2] (][] [

2018.08.30 |C Trumatic 6000 2 Munkavégzeé: 487 perc | 27,2 | 36,5 | 56,6 | 59,3 | 33,1 | 23,0 | 44,8 | 59,6 | 45,2 | 14,2 | 53,4 | 34,7
2018.08.30 |C Trulaser 5030 Munkavégzés 76 perc 39,1299 0,0 0,0 0,0 0, [ 0,0 0,0 6,6
2018.08.29 | Sz¢ - 96, O ks 40,0 | 47,5 (31,5 (33,4 (39,6 (44,5 | 3,3 | 0,0 | 452 [51,0|521 | 459 (31,0 29,0 50,7
2018.08.29 | 524 50, e ey 38,0 | 10,8 | 44,5 33,4 |16,5| 5,8 |47.0 | 41,0 | 46,7 | 3,4 | 25,6 | 29,4 | 28,9 | 220 | 48
- 03.>07:2335@785 18,5%
2018.08.29 SL'}IE 5]_? 20,2 13,5 49‘04)07:282‘@3555201% 13,0 | 55,1 | 39,8 | 37,5 (43,0 | 39,1 | 56,0 | 57,4 | 45,7 | 24,4 | 55,1 | 58,4 | 32,4 | 28,5 | 56,2
2018.08.29 | 524 a9, 0>074012Q805: 213% 54 g | 43,7 | 22,4 | 30,8 | 55,7
2018.08.28 | K A | e A , 58,3
g | 21| Atlages aram: 7
2018.08.28 [K =p = lr 32,4
anE 4 A
e 3051 A ey
2018.08.28 | K 12

— 0 | 7, Varratok @ 13 3,4
01.>09:50:14@86s 307,84
02.>09:51:55@69s 206,54
03.>09:53:15@144s 301,94

Feluro informécipﬁ fiil 2,¢

Megjelenités valds idében:

izemidé Monitor :

2020.05.15. 10:15:12

|=] Munkahely Erdforrasok Munkaerd Miivelet [%] Ozemkész Allisidé Uzeméra 00: 01: 02: 03: 04: 05: 06: O©7: 08: 09: 10: 11: 12: 13:

Swm 1 Statusz : 10:14:53 zzefng 23,2 01:11 5.5 (249|212 (73 (10,5 2.7
Swm 2 Statusz : 10:10:03 | _x_ 0,0 0.0 | 0.0 0.0 (00| 00 (00
Swm 3 Statusz : 10:15:10 tanné 14,7 00:45 0.8 | 13,7 | 10,5 | 5.3 | 11,6 | 3.7
Swm 4 Statusz : 10:10:04 orné 7.8 00:23 16223 ( 00 (00| 00 | 00
Swm 3 Statusz : 10:14:59 | £ ndsng 13,3 00:40 2,0 | 9,1 9.0 (8.3 |10.3| 2.0

A rendszer termelés dsszesitd oldala egy gombnyomasra ad atfogoé informaciot a vizsgalt
id6szak folyamatairdl gépenkénti (gyarto cella) és dolgozonkénti bontasban is

Munkahely Aktiv napok Készenlét Dolgozd Termeléidé TOEE [%] Ciklusidé  Uzemidé Melllékidé Technikai ... Szervezési...

Messer 4600 Oxy

UP Hegesztd

Fiirészgép

Flirészgép 12 Fekete Pal

Fiirészgép

Fiirészgép

Hegeszté 113

® Munkahel

® Dolgozsk:
Mind.

Messer 4600 Oxy

UP Hegeszts

Flrészgép

Firészgép L Fekete P4l

Flrészgép

Firésagép bor

Hegeszté 113

Fobb elényok:

Dolgozok személyes részvétele az értékteremtésben korrekt mddon, jol dokumentalt.
Teljesitmény, premizalas mérés objektiven, ily modon lehetséges.

Gépek, berendezések lizemideje és kihasznaltsaga dokumentalt.

Veszteségek, allasidok, idétartam és tipus szerint dokumentaltak, elemezhetdek.

Az eszk6z hatékonysag mutatd (OEE) 6sszeségében, berendezésre és dolgozdra bontva
rendelkezésre all. Objektiv gazdasagi dontések hozhatdk, és eredménylik mérhetd.
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'Alkalmazési példa:

A fenti célokat valositja meg az alabbi képen lathatd, robosztus, egyszerlen kezelhetd, ipari
koérnyezetben jol hasznalhatd, Wifi alapu eszk6z. A tovabbiakban ,iFlowChekPoint” folyamat
fellgyeleti készllék.

Foébb jellemzok:

v1.00

Robosztus, ipari kivitel, egyszer(i helyszini telepités.

A kezelése nem igényel szaktuddst, csak egy egyszeri révid oktatast.
Allasidé tipusok (vonalkodok) rugalmas definialasa, valtoztatasa papiralapon
Egyszerlien athelyeztet6 mas folyamatba. Kéltséghatékony lGizemeltetés.

Operator érintésmentes azonositasa (RFID kartyaval, bilétaval stb.)

Allas- és lizemid6k megkiilonboztetett regisztraldsa operator altal

Egyszerl kezelés PS2 vonalkdd olvaséval (Zebex3220), vagy billentylzetrol
Fény és hang alapu visszajelzés. Villanéfényes figyelem felhivas.
Ertesités/hibajelzés kildése (kor)email-ben, nyomdgombbal.

Internet szerver alapu (LmServer), Wifi halézati m{ikodés

SQL adatbazis, Opcid: tavoli adatbazis lekérdezés.

Bongészbvel (Chrome, EDGE, IE) elérhet6 adatok, eseménynaplok.
Valods idejli folyamat feltigyelet mobil eszk6z6kon (Android, iPhone)

Kérnyezeti hémérseklet mérése. Pontossag: < 1 C°, felbontas: 0,1C°.
Erintésvédelem: kettGs szigetelt, Védettség: IP54
Taplalas: 12V=, 1A., M(ikédési hémérséklet: -10C°-50C°

Opcié: Villamos fogyasztas mérés

Opcid: 4-20mA tavado fogadasa és a fizikai mennyiség (pl.: nyomas, technoldgiai
homérséklet stb.) mérése

Opcié: Uzemiddk kdzvetlen mérése géprél, berendezésrdl.

Opcid: gép, berendezés, villamos eloszto stb. miikddésének engedélyezése az
operator bejelentkezésével

Opcid: Operator jogosultsag vizsgalata.

Opcié: Munkaszamok, allasid6k regisztralasa mobil eszkdzrol.
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A 4

Az IP4.0 Lite rendszerbol lekérdezéssel nyerhet6 adatok
értelmezése a ,,LEAN” szerint:

[termelési ido] (L_PT)
az az id6 amig a berendezésen az operator be van jelentkezve. (ez kevesebb mint
a bekapcsolt id6 (OnTime))

[termelt mennyiség] (L_PQ)
a munkafolyamatok szama (Quantity)

[ciklus id6] (L_CT)
a munkafolyamat ideje (UpTime) plusz az allasidé (DownTime) azon része, ahol az
allasidé a munkafolyamatokhoz (munkakédok) van rendelve. Magyarul az azonos
vonalkédu UpTime és DownTime dsszege.

[allasid6] (L_DT)
az allasidé (UpTime) azon része, amely nem munkafolyamathoz van rendelve
(allaskddok)

[rendelkezésreallas](L_AV)
100 * ([termelési id6] - [allasid6]) / [termelési id6]

[TOEE]
(TOEE) - egyszer(sitett, idGalapu (mert mindséget nem tartalmazza) része a
teljes ezkozhatékonysagnak. [TOEE]= 100 * ([termelt mennyiség] * [ciklus id6])
/ [termelési id0]

Példa egy kapcsolodo SQL lekérdezés eredményére:

Az alabbi tablazat berendezések szerint, a fenti (LEAN) mutatokon kivll, tovabbi fontos
adatokat, mint pl.: a vizsgalat idétartama (Begin/EndTime), Gzemidd (Uptime), felhasznat
energia (UsedEnergy), atlagos aramfelvétel (Avg I), Osszesitett Uzemid6 (TotalUpTime),
Osszesitett bekapcsolt id6 (TotalOnTime), adatmindségi index (DQI) stb. tartalmaz.

A lekérdezés id6pontja a ,Proccess Date” mez6ben latszik.

100 %

EE Reslts [ Messages

UntMode TOEE L_PQ L_PT LCT LDT Uptime  Ontime  Avgl  Used Emergy TotalUptime TotalOntime RS5Ts  EVT:
1 Atalinos  745% 543 786h  585h 201h  585h  78%h 0BA  36544Wh 2897 3599 3 1243
2 2 Attalénos 1400h 000h 1400h 000h 1400h 0D0A 00Wh 1747 67.31 0 15
3 2 Attalénos 660h 174h 486h 174h 674h  TO4A B44695Wh  TH4 4372 0 118
4 2 Attalénos 1236h  0.03h 1234h 003h 1254h 2004 3226Wh 0.68 65.77 1 13
5 2020:01- Attalénos 1310h 0.05h 1304h 005h 1279h 1324 23968Wh 047 56.85 1 45
6 2 Attalénos 310h  127h 182h  127h  305h  131A HM11SWh 777 15.4 1 423
7 2 ) Attalénos 1308h 058h 1211h 058h 1264h 109A 66363Wh 479 65.92 5 251
8 20 Attalénos 1295h 106h 118%h 106h 1286h 145A 71144Wh 2066 65.91 8 147

Owner compary Process Date Summary Process Time

20200119 14:09:24 827 4593 msec
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